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1. Вводная часть. 

Настоящие технические условия (ТУ) распространяются на 
измеритель температуры многозонный версия №2 (далее – ИТМ2, термокоса), 
который является аппаратной частью программно-аппаратного комплекса 
предназначенной для определения значений температур в различных средах 
(газовые среды, жидкости, сыпучие среды), в диапазоне характеристик, 
указанных в техническом паспорте. 

Используется: 

• в областях развития криолитозоны при инженерно-геологических 
изысканиях; 

• в специально оборудованных стационарных мониторинговых 
термометрических скважинах (далее ТС); 

• на этапах строительства и эксплуатации зданий и сооружений, а также 
на стационарных опытных площадках; 

• при организации сети геотехнического мониторинга с большим 
количеством точек наблюдения в целях изучения динамики теплового 
режима в грунтовом массиве. 

Область применения – взрывоопасные зоны классов 0, 1 и 2 по ГОСТ 
31610.10-1-2022, в которых возможно образование взрывоопасных смесей 
газов и паров категорий IIA, IIB, IIC по ГОСТ 31610.20-1-2016/IEC 60079-20-
1:2010, согласно маркировке взрывозащиты электрооборудования, ГОСТ IEC 
60079-14-2013 и другим нормативным документам, регламентирующим 
применение электрооборудования в потенциально взрывоопасных средах. 
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2. Обозначение и варианты исполнения РГТ-ИТМ2-а-b-c-Г-К-У-А-Х. 

Структура условных обозначений РГТ-ИТМ2-а-b-c-Г-К-У-А-Х 
приведена в Таблица 1: 

Таблица 1. Структура условных обозначений РГТ-ИТМ2 

РГТ-ИТМ2-a-b-c-Г-К-У-А Идентификатор изготовителя. 

РГТ-ИТМ2-a-b-c-Г-К-У-А Сокращенное наименование 
устройства. 

РГТ-ИТМ2- a-b-c-Г-К-У-А Вынос (расстояние от разъема до 
устья скважины), см. 

РГТ-ИТМ2-a-b-c-Г-К-У-А Длина рабочей зоны (расстояние от 
устья скважины), см. 

РГТ-ИТМ2-a-b-c-Г-К-У-А Количество датчиков, шт. 

РГТ-ИТМ2-a-b-c-Г-К-У-А Вариант расположения датчиков (при 
расположении датчиков отличном от 
ГОСТ 25358-2020, буквенный код не 
указывается). 

РГТ-ИТМ2-a-b-c-Г-К-У-А Защитная крышка (при ее отсутствии 
буквенный код не указывается). 

РГТ-ИТМ2-a-b-c-Г-К-У-А Утяжелитель (при его отсутствии 
буквенный код не указывается). 

РГТ-ИТМ2-a-b-c-Г-К-У-А Армирующий трос,  

РГТ-ИТМ2-a-b-c-Г-К-У-А-Х Нейлоновая оплетка, пвх-трубка, 
исполнение без разъема и т.д. (при 
его отсутствии буквенный код не 
указывается) 
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Рисунок 1. Схема определения параметров термокосы 

Пример записи ИТМ2 при заказе: 

РГТ-ИТМ2-125-1000-16-Г-К-У - Измеритель температуры 
многозонный ИТМ2, с выносом 125 см., длиной рабочей зоны 1000см., 
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расположения датчиков согласно ГОСТ, укомплектованный защитной 
крышкой и утяжелителем. 

ИТМ2 предназначена для работы в комплексе c измерительно - 
регистрирующим оборудованием производства ООО «РУСГЕОТЕХ»: 

• РГТ-СТ-ХХ - Считыватель температуры с версией ПО не ниже 4.3.0;  

• РГТ-ЛС-ХХ - Логгер стационарный без передачи данных в пластиковом 
корпусе с версией ПО не ниже 3.5.0; 

В соответствии с ГОСТ Р 52931-2008 ИТМ2 относят: 

• по наличию информационной связи – к изделиям, предназначенным 
для информационной связи с другими изделиями; 

• по виду энергии носителя сигналов в канале связи – к электрическим 
изделиям; 

• в зависимости от эксплуатационной законченности – к изделиям 
третьего порядка; 

• по защищенности от воздействия окружающей среды – к изделиям, 
защищенным от проникновения воды и попадания внешних твердых тел 
(пыли), со степенью защиты IP68 по ГОСТ 14254-2015 (выдерживает 
погружение в воду на глубину до 1 метра, длительность погружения - 
до 1 часа); 

• по стойкости к механическим воздействиям – к виброустойчивым, 
вибропрочным и ударопрочным; 

• по устойчивости к атмосферному давлению – к изделиям исполнения 
Р1; 

• по метрологическим свойствам ИТМ2 относят к изделиям, являющимся 
средствами измерений. 

В соответствии с ГОСТ 31610.11-2014 «Взрывоопасные среды. Часть 
11. Оборудование с видом взрывозащиты искробезопасная электрическая 
цепь i» относят 

• к уровню взрывозащиты «ia» 

В соответствии с ГОСТ 9736-91 ИТМ2 относят: 

• по виду представления информации – показывающим, регистрирующим 
и регулирующим с импульсным или непрерывным сигналом приборам; 

• по конструктивному исполнению – к переносным приборам; 

• по числу каналов измерения – к многоканальным приборам; 

• по классу точности – 0,2. 
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3. Устройство и принцип работы 

Термокоса представляет из себя последовательную цепь датчиков 
температуры, соединенных кабелем с разъемом для подключения к 
информационно-регистрирующей аппаратуре производства 
ООО «РУСГЕОТЕХ» - считывателям температуры РГТ-СТ-ХХ и стационарным 
логгерам РГТ-ЛС-ХХ. Принцип действия ИТМ2 основан на преобразовании 
температуры природной среды (вмещающих пород), воздействующей на 
электронный датчик, в цифровой код с последующей передачей значений на 
внешнее считывающее устройство. 

Металлические разъемы черного цвета, снабжены 
эксплуатационной маркировкой завода-изготовителя (информация о серии 
разъема, нумерация электрических контактов, ключ красного цвета для 
правильной ориентации элементов при подключении), оснащены 
механической системой «Push-pull» предотвращающей нежелательное 
размыкание разъемов в ходе эксплуатации, а также защитной крышкой, 
обеспечивающей показатели герметичности устройства IP68 по ГОСТ 14254–
2015 в закрытом состоянии. 

На расстоянии 7-10 см от разъема на кабеле расположена 
информационная этикетка, содержащая обязательную информацию о 
параметрах устройства. Такая же этикетка установлена на каждом датчике 
устройства с указанием глубины с точностью до 0,1 доли метра. Материал 
этикетки изготовлен из полимерных материалов устойчивых к 
кратковременному воздействию химических (нефтепродукты) и физических 
(УФ- и ИК-излучение) факторов, а также их комплекса. 

Трехжильный (каждая жила изолирована) медный кабель в оболочке 
из кремнийорганической резины (метилвинилсилоксановый каучук) черного 
цвета, соединяет датчики в последовательную цепь. Материал оболочки 
кабеля обладает высокой химической и физической устойчивостью, в т.ч. 
сохраняет эластичность при низких температурах (до -60°С). Датчики 
температуры промышленным методом опрессованы в металлическую 
(Луженая медь марки М2) гильзу, сверху установлена полимерная этикетка с 
указанием глубины. В гильзу последнего датчика установлен винт для 
крепления утяжелителя. 

В зависимости от комплектации и среды применения ИТМ2 может 
быть снабжена страхующим тросом (в полимерной оболочке или без нее), 
нейлоновой оплеткой или смонтирована в ПВХ-трубу (Рисунок 2). 
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Рисунок 2. Варианты исполнения ИТМ2 с модификацией «А» 

Взаимодействие между ИТМ2 и различными программами в составе 
сервера SmartGTM отображено на схеме, представленной на Рисунок 3. 
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Рисунок 3.Схема взаимодействия различных пакетов программ и приборов 
производства ООО «РУСГЕОТЕХ».  
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	Датчик температуры представляет собой интегральную микросхему в корпусе SOIC-8. В корпусе датчика объединены следующие элементы: термочувствительный элемент, аналого – цифровой преобразователь, источник опорного напряжения, энергонезависимая память и ...
	Температурный модуль датчика должен быть снабжен пассивной защитой от статических зарядов.
	К температурным датчикам припаиваются токопроводящие жилы кабеля, в соответствии со схемами и технологическими инструкциями.
	При пайке жил кабеля к разъему и датчикам используется припой ПОС-40 или аналоги (Sn60/Pb40).
	Пайку производить при температуре 300-340(С, контакт с температурным модулем не должен превышать 2-3 секунд, чтобы избежать перегрева платы. Температура датчика не должна превышать 85(С.
	Допустимо использование флюсосодержащих припоев и нанесение флюса непосредственно на места пайки, при этом флюс должен быть канифольным активированным.
	Места пайки должны быть очищены и отмыты от остатков флюса, отмывочными жидкостями на основе спирта.


	4.2. Комплектность.
	4.3. Маркировка.
	4.3.1. Маркировка ИТМ2 должна наноситься термотрансферным способом на поверхность термоусадочных материалов. Маркировка должна быть стойкой к воздействиям окружающей среды и сохраняться в течение всего срока службы изделия.
	4.3.2. Полная информация о ИТМ2 находится на термоусаживаемой трубке, закрепленной на кабеле на расстоянии 10-15 см от разъема:
	4.3.3. Знак «Х» в маркировке взрывозащиты указывает на специальные условия применения, заключающиеся в следующем:
	4.3.4. Знак «ia» (по ГОСТ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) в маркировке взрывозащиты указывает на особо взрывобезопасный уровень исполнения электрических цепей ИТМ2 (Приложение В, РЦСЕ.405544.003-03).
	4.3.5. Знак «Ga» в маркировке (по ГОСТ 31610.0-2019 /IEC 60079-0:2017) указывает на особо безопасную конструкцию оборудования, в котором исключена опасность воспламенения от электростатических зарядов на внешней оболочке.
	4.3.6. Знак «Т6» в маркировке (ГОСТ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) обозначает что максимальный нагрев поверхности прибора или внутренних элементов не превышает 85 С.

	4.4. Упаковка.
	4.4.1. ИТМ2 упаковываются в прозрачные полиэтиленовые (полипропиленовые) клапанные мешки по ГОСТ 12302-2013.
	4.4.2. Маркированная этикетка с информацией об ИТМ2 (п. 4.3.2.), должна быть расположена таким образом, чтобы установить всю информацию без вскрытия пакета.
	4.4.3. Допускаются дополнительные надписи, характеризующие упакованное изделие.
	4.4.4. В качестве транспортной тары должны применяться ящики дощатые типа III-I по ГОСТ 2991-85, усиленные двумя поясными планками.
	4.4.5. Для транспортирования изделий в труднодоступные районы и районы Крайнего Севера упаковка - по ГОСТ 15846-2002 (п.6).
	4.4.6. Допускается, по согласованию между предприятием-изготовителем и заказчиком, применять другие виды тары, обеспечивающие сохранность продукции при транспортировании и хранении.
	4.4.7. Упаковка должна исключать самопроизвольное открытие ящиков при транспортировании.
	4.4.8. На транспортную тару наносятся манипуляционные знаки: «Хрупкое Осторожно», «Верх» - по ГОСТ 14192-96 (Рисунок 4).


	5. Требования безопасности.
	5.1. Требованиям взрывобезопасности:
	5.2. Требованиям электробезопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75 и электростатической безопастности по ГОСТ 31613-2012.
	5.3. Требованиям пожарной безопасности.
	5.4. Требованиям радиационной безопасности. ИТМ2 не содержит источников ионизирующего излучения и безопасен в соответствии с СанПиН 2.6.1.2523-09 Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009.
	5.5. Требованиям безопасности от воздействия химических и загрязняющих веществ:
	5.6. Требования безопасности при обслуживании оборудования,

	6. Требования охраны окружающей среды.
	6.1. ИТМ2 при использовании в соответствии с ТУ и руководством по эксплуатации по допустимым химическим, механическим, радиационным, электромагнитным, термическим и биологическим воздействиям на окружающую среду не оказывает.
	6.2. ИТМ2 при утилизации не должны быть источником возникновения химически опасных и вредных производственных факторов, превышающих уровни воздействий, установленные нормы СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасн...
	6.3. Изделие нельзя выбрасывать с бытовым мусором. Правильная утилизация и отдельный сбор старых устройств помогает предотвратить потенциальное воздействие на окружающую среду и здоровье людей. После окончания срока службы изделие передается в центр п...

	7. Правила приёмки.
	7.1. Приемо-сдаточные испытания.
	7.1.1. Приемо-сдаточные испытания проводятся секцией технического контроля предприятия-изготовителя с целью контроля ИТМ2 на соответствие требованиям ТУ.
	7.1.2. Приемо-сдаточным испытаниям подвергается каждое изделие.
	7.1.3. Состав и последовательность приемо-сдаточных испытаний приведены в Таблица 3.
	7.1.4. В случае обнаружения несоответствия ИТМ2 хотя бы одному требованию приемо-сдаточных испытаний, установленному в настоящих технических условиях, ИТМ2 считают не выдержавшим испытания, и возвращают на производство для устранения дефекта. После ус...
	7.1.5. В паспортах изделий ИТМ2, прошедших приемо-сдаточные испытания, проставляется отметка ОТК.

	7.2. Периодические испытания.
	7.3. Типовые испытания.
	7.4. Испытания на надежность.
	7.5. Испытания для целей утверждения типа.
	7.6. Испытания по обеспечению взрывозащиты.

	8. Методы контроля.
	8.1. Условия испытаний ИТМ2.
	8.1.1. Условия испытаний ИТМ2 – по ГОСТ Р 52931-2008, ГОСТ 25358-2012 и настоящим ТУ.
	8.1.2. Все виды испытаний ИТМ2 проводят в нормальных климатических условиях (за исключением испытаний на устойчивость и прочность к воздействию внешних климатическим факторов):
	8.1.3. Общие положения при проведении испытаний на воздействие механических и климатических факторов – по ГОСТ 28198-89.
	8.1.4. При испытании на устойчивость ИТМ2 к внешнему воздействующему фактору значение этого фактора устанавливают в соответствии с требованиями настоящих ТУ, при этом остальные воздействующие факторы должны быть в пределах нормальных условий испытаний.
	8.1.5. Испытания ИТМ2 проводят в условиях по ГОСТ Р 52931-2008.
	8.1.6. Погрешность средств измерений устанавливают в каждом конкретном случае при разработке методов испытаний.
	8.1.7. Перечень применяемых средств измерений и оборудования, применяемого при испытаниях, приведен в приложении Б.
	8.1.8. Проверку ИТМ2 на соответствие чертежам предприятия-изготовителя и требованиям п.п. 2.1 проводят внешним осмотром, сличением с чертежами, конструкторской и технической документацией, а при проверке внешнего вида - с утвержденным образцом (при на...
	8.1.9. Габаритные размеры ИТМ2 и массу (указаны в паспорте прибора, т.к. могут отличаться в зависимости от исполнения) контролируют измерительным инструментом и взвешиванием на технических весах, обеспечивающих необходимую точность.
	8.1.10. Степень защиты ИТМ2 проверяют по ГОСТ 14254-2015.
	8.1.11. Определение допускаемой абсолютной погрешности ИТМ2 проводится по методике ВНИИМС, утвержденной в установленном порядке.

	8.2. Испытания ИТМ2 на устойчивость к воздействию внешних климатических факторов в рабочих условиях эксплуатации.
	8.2.1. Испытание ИТМ2 на воздействие повышенной (пониженной) температуры.
	8.2.2. Испытания ИТМ2 на воздействие повышенной влажности.

	8.3. Испытания ИТМ2 на устойчивость к воздействию вибрации (п. 2.19) – по ГОСТ Р 52931-2008.
	8.3.1. Испытания ИТМ2 на устойчивость к воздействию – по ГОСТ Р 14254-96.

	8.4. Испытания на устойчивость ИТМ2 в транспортной таре к воздействию внешних климатических факторов.
	8.4.1. Испытание ИТМ2 в транспортной таре на воздействие повышенной (пониженной) температуры
	8.4.2. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие повышенной влажности.

	8.5. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие механических нагрузок, соответствующим условиям транспортирования.
	8.5.1. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие ударных нагрузок.
	8.5.2. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие вибрационных нагрузок.

	8.6. Испытания ИТМ2 в транспортной таре, предназначенных для транспортирования в негерметизированных отсеках самолетов (п. 2.1.18)
	8.6.1. Испытание ИТМ2 на воздействие резкой смены температур.
	8.6.2. Испытание ИТМ2 на воздействие пониженного атмосферного давления.
	8.6.3. Испытание ИТМ2 на воздействие вибрации проводят в соответствии с ГОСТ Р 30630.1.2-99.

	8.7. Маркировку проверяют внешним осмотром и сличением с конструкторской документацией на ИТМ2.
	8.7.1. Качество маркировки проверяют в процессе испытаний ИТМ2 на воздействие климатических и механических факторов.
	8.7.2. Качество маркировки считают удовлетворительным, если после воздействия климатических и механических факторов маркировка разборчива и соответствует конструкторским документам на ИТМ2.

	8.8. Проверка требований безопасности (разд. 3).
	8.8.1. Проверку требований безопасности (п. 5.1) проводят в соответствии с ГОСТ Р 52931-2008 и настоящими ТУ.
	8.8.2. Проверка требований электростатической безопасности ИТМ2 – по ГОСТ 31613-2012.
	8.8.3. Проверку гидроизоляции ИТМ2 проводят на стенде изготовителя, предназначенном для испытания надежности гидроизоляции.


	9. Транспортирование и хранение
	9.1. Транспортирование и хранение ИТМ2 производят в крытом транспорте в соответствии с требованиями ГОСТ Р 52931-2008 и настоящих ТУ.
	9.2. ИТМ2 в транспортной таре, предназначенной для транспортирования в неотапливаемых и негерметизированных отсеках самолетов, должны быть прочными к воздействиям:
	9.3. ИТМ2 в транспортной таре должен выдерживать воздействие температуры от минус 60 до плюс 85  С и влажности окружающего воздуха 100% при 40  С.
	9.4. ИТМ2 должен быть устойчив к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха согласно виду климатического исполнения УХЛ1 (сохранять работоспособность в диапазоне от -60 до +85(С, и выдерживать эксплуатацию в нерабочем состоянии в диапазон...
	9.5. Условия транспортирования в части воздействия климатических факторов для ИТМ2, предназначенных для труднодоступных районов Крайнего Севера России, - по группе Ж ГОСТ 23216-78.
	9.6. ИТМ2 должен быть устойчив к воздействию атмосферного давления в диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа.
	9.7. Условия хранения ИТМ2 должны соответствовать категории 2 по ГОСТ 15150-69 (п.2.7. таблица 2).
	9.8. ИТМ2 в транспортной таре должен быть прочными к воздействию одной из следующих нагрузок, действующих вдоль трех взаимно перпендикулярных осей тары или в направлении, обозначенном на таре манипуляционным знаком «Верх» по ГОСТ 14192-96:
	9.9. ИТМ2 в транспортной таре должен быть ударопрочным при свободном падении с высоты 0,5 м.
	9.10. Транспортирование и погрузочно-разгрузочные работы производить без резких толчков и ударов. Исполнение оборудования (габариты и масса) должны обеспечить его сохранность при транспортировании любым видом транспорта.
	9.11. Гарантированный срок хранения РГТ-ИТМ2, при соблюдении требований ТУ, составляет не более 36 месяцев с даты производства.

	10. Указания по эксплуатации.
	10.1. Монтаж, демонтаж и работа с ИТМ2 должны проводиться в соответствии с руководством по эксплуатации РЦСЕ.405544.002РЭ (поставляется в комплекте).
	10.2. Перед использованием ИТМ2 необходимо провести внешний осмотр на предмет механических повреждений.
	10.3. Перед использованием ИТМ2 необходимо убедиться в его работоспособности:
	10.4. Снятие данных с ИТМ2 необходимо выполнять в соответствии с ГОСТ 25358-2020.
	10.5. При монтаже/демонтаже ИТМ2 не допускаются физико-механические повреждения оборудования.
	10.6. Не допускается нарушение герметичности оболочки ИТМ2.
	10.7. Изделие должно эксплуатироваться только в условиях, указанных в его паспорте, руководстве по эксплуатации.
	10.8. Запрещается нагрев ИТМ2 выше температуры 85 ˚C.
	10.9. Запрещается растяжение ИТМ2 с усилием более 20 Н.
	10.10. При монтаже, демонтаже и работе с ИТМ2 необходимо соблюдать правила техники безопасности, установленные на объекте эксплуатации.

	11. Гарантии изготовителя.
	11.1. Изготовитель гарантирует соответствие ИТМ2 требованиям настоящих ТУ, при условии соблюдения потребителем правил использования, транспортировки, хранения, монтажа и эксплуатации. Гарантия не распространяется на дефекты, возникшие в случаях:
	11.2. Производитель оставляет за собой право внесения изменений в конструкцию, улучшающих качество изделия при сохранении основных эксплуатационных и сертифицируемых характеристик.
	11.3. Гарантийный срок эксплуатации ИТМ2 – 24 месяца с момента поставки, но не более 36 месяцев с даты производства, в зависимости от того, что наступит раньше.
	11.4. По согласованию производителя и заказчика, гарантийный срок эксплуатации может быть увеличен.
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