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1. BBogHasa yacTb.

HacTosnwwme TexHnyeckune ycnosus (TY) pacnpocTpaHatoTcs Ha
N3MepuTenb TEMNEpPaTypbl MHOrO30HHbIN Bepcua N22 (nanee — UITM2, Tepmokoca),
KOTOPbIN ABNAETCA annapaTHON YacTbio NPOrpaMMHO-arnnapaTHOro KOMMNeKca
npegHasHa4YeHHoON ONa onpeaeneHnsa 3Ha4YeHn TeMnepaTyp B pasnyHbiX cpegax
(razoBble cpenbl, YXUAKOCTU, CbilMy4Yne cpenbl), B AMana3oHe XxapaKTePUCTUK,
yKa3aHHbIX B TEXHNYECKOM nacrnoprTe.

VicnonbayeTcs:

e B oObONnacTax pPa3BnUTNA KPNOJIMTO3OHbI MPUN MHXEHEPHO-TEOJTIOMMHYECKUX
N3bICKaHNAX;,

e B cneyuanbHO 060pya0BaHHbIX CTaLMOHAPHBbIX MOHUTOPUHIOBbIX
TEPMOMETPUYECKMX CKBaXKMHax (oanee TC);

e Ha 3Tanax CtpounTenbCTBa N aKCrJlyataunn 30aHNN n COOpY)-KeHVII7I, a TaKXXe
Ha CTauMOHaAPHbIX OMbITHbIX MNOWaaKax;

e MpuV opraHnsaLnm ceTn reoTEXHNYECKOrO MOHUTOPUHIa ¢ 601blWNM
KOSIMYECTBOM TOYEK HAabMOOEHNSA B LLENIAX N3YYEHNA ANHAMUKN TEMOBOIO
pexunMa B rpyHTOBOM MaccuBe.

O6nacTb NpuMeHeHUs — B3pbliBOONacHble 30Hbl knaccoB 0,1 n 2 no NOCT
31610.10-1-2022, B KOTOPbIX BO3MOXXHO 06pasoBaHne B3pbIBOOMNACHbIX CMecel
razoB n napos. Kateropui lIA, 1IB, IIC no FOCT 31610.20-1-2016/IEC 60079-20-
1:2010, cornacHo MapKMpoOBKe B3pbiBO3alnTbl anekTpoobopygosaHusa, TOCT IEC
60079-14-2013 n gpyruMm HopMaTUBHbIM O0KYMEHTaM, PernamMeHTUPYOLWNM
NPUMEHEHNE ANEKTPOOBOPYAOBaHNA B MOTEHLMANIbHO B3PbIBOOMAaCHbIX Cpeax.

Jlnct

PLICE.405544.002

Vam| Jlnct N2 gokym. Moan. | data




2. O60o3Ha4eHne n BapmaHTbl ucnonHeHnsa P T-TM2-a-b-c-I-K-Y-A-X.

CTpyKTypa ycnoBHbix o603HayeHnn Pl T-UTM2-a-b-c-IM-K-Y-A-X

npuBeneHa B Tabnuua 1:

Tabnuvua 1. CTpyKTypa ycnoBHbix o6o3HayYeHu P T-UITM2

P T-UTM2-a-b-c-I-K-Y-A

NpoeHTndunkatop narotoBuTens.

PrT-ITM2-a-b-c--K-Y-A

CoKpal,eHHOe HanMeHoBaHne
yCcTponcTBa.

PIT-NTM2- a-b-c-I'-K-Y-A

BbiHOC (paccTosiHMe OT pasbeMa 4o
YCTbsl CKBaXUHbI), CM.

PrT-UTM2-a-b-c-M-K-Y-A

IOnvHa paboyeir 30HbI (paccTosiHME OT
YCTbsl CKBaXXWHbI), CM.

PIT-NTM2-a-b-c-I-K-Y-A

KonnyecTBo gaTtymkos, WT.

PrT-UTM2-a-b-c-I-K-Y-A

BapunaHT pacnonoxeHusa gatdmkos (npu
PacrnoIOXXEHNN OATYNKOB OTSINYHOM OT
FOCT 25358-2020, 6yKBEHHbIN KOA, HE
yKasblBaeTcs).

PIrT-UTM2-a-b-c-I-K-Y-A

3auwmTHas KpbiwKa (NMpn ee oTCyTCTBUMN
OYKBEHHbIN KOO, HE YKa3blBaeTCcA).

PIrT-UTM2-a-b-c-I-K-Y-A

YTsenutenb (Mpu ero oTcyTCTBUN
BYKBEHHbIN KO, HE YKa3blBaeTCH).

P T-UTM2-a-b-c-T-K-Y-A

ApmMupytowumin Tpoc,

PIrT-UTM2-a-b-c-T-K-Y-A-X

HennoHoBasa onneTka, NBX-TpybKa,
ncnonHeHwe 6e3 pasbema u T.4. (Npwn
€ro OTCYTCTBUUN BYKBEHHbIN KOA, HE
yKasblBaeTcA)
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KoHgyxTop '

Kpuiwka koHaykTopa

TepMmomeTpuyeckas

Tpybxa

TennoU3oNALMOHHBIR

cno#

pac HWsA

NepBeoro Aat4uka

PaBou4as 30Ha

PMC)/HOK 1. Cxema OripeAEs/IEHNA rnapaMeTpoB TEPLMOKOCHI

Mpumep 3anucn NTM2 npun 3akase:

P T-TM2-125-1000-16-I-K-Y - NamepuTtenb TemnepaTtypbl
MHOr030HHbIN NTM2, ¢ BbiIHOCOM 125 cM., gninHon paboyein 3oHbl 1000cMm.,
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pacnonoxerHus patymkoB corniacHo TOCT, yKOMNNeKTOBaHHbIN 3alUTHON
KPbILKOWN N YTAXENUTENEM.

NTM2 npepHasHayeHa gnsa paboTbl B KOMMJIEKCE C UBMEPUTENBHO -
pernctpupyrowmm obopyagosaHnem npomnssogctea OO0 «PYCTIEOTEX»:

e PIT-CT-XX - CyutbiBaTenb TeMmnepatypbl ¢ Bepcueinn 10 He Huke 4.3.0;

e PIT-JIC-XX - Jlorrep ctaunoHapHbin 6e3 nepenadun gaHHbIX B N1aCTUKOBOM
kopnyce c Bepcuen MO He Hmke 3.5.0;

B cooTtBeTcTtBUM ¢ TOCT P 52931-2008 "TM2 oTHOCAT:

e MO HanM4YN MHGOPMAaLLMOHHOW CBA3U — K N30ennam, npegHasdHadyeHHbIM
018 MHGOPMaLMOHHOW CBA3K C OPYrMMN U3OENNAMU;

e [0 BNAOY 3HEPIrNnN HOCUTENA CUITHANTIOB B KaHaJ1€ CBA3N — K 3JIEKTPNYHECKNM
n3pgennamMm,

e B 3aBMCUMOCTW OT 3KCMJlyaTauMOHHON 3aKOHYEHHOCTU — K N34ennam
TpeTbero NopsaaKa;

e O 3alLVLEHHOCTN OT BO3AENCTBUA OKPYXKaloWeln cpenbl — K N3genunam,
3alMLLEHHDBIM OT MPOHMKHOBEHNA BOAbI U NoNagaHnsa BHELWHWX TBEPObIX TEN
(nbinwn), co ctenexbto 3awmnTbl IP68 no MTOCT 14254-2015 (Bbloep>xuBaeT
NOrpyXXeHne B BoAy Ha rinybuHy oo 1 meTtpa, AIMTeNbHOCTb NOrPYXEHMNS -
no 1yvaca);

e [0 CTOMKOCTUN K MEXaHNYECKNM BO3LENCTBUAM — K BUOPOYCTONYNBLIM,
BMBGPONPOYHBLIM 1 YOapOMNpPOYHbIM;

e [0 YCTONYMBOCTU K aTMOCHEPHOMY OaBNEHUNIO — K U3OENNAM UCMOSTHEHWNSA
P1;

e 0 MeTponorn4yeckum ceoricteam N'TM2 oTHOCAT K U3pennaMm, ABNAIOLWMMCS
CpeacTBaMn N3MEPEHNIA.

B cootBeTcTtBUKM ¢ TOCT 31610.11-2014 «B3pbiBoOMNacHbie cpenbl. HacTb
11. O6opynoBaHmMe C BUOOM B3pbiBO3aLLUTbl NCKpobe3donacHaa anekTpmnyeckKan
LLenb i» OTHOCAT

e K YPOBHIO B3PbIBO3aLLNTDI «ia»
B cooTtBeTcTtBUUN ¢ TOCT 9736-91 N'TM2 oTHOCAT:

e O BMAY NpenctaBfeHna nHbopMaLmn — NOKa3biBaoWMM, PErMCTPUPYIOLWNM
N PEFYNPYIOWMM C MMMNYAbCHBIM U HENPEPbLIBHLIM CUFHaNMoM npubopam;

® MO KOHCTPYKTUBHOMY UCIMOJIHEHUNIO — K MEPEHOCHDbIM r|p|/|6opaM;
e [10 YMcny KaHanoB NSMEPEHNA — K MHOIOKaHaJ1IbHbIM npm6opaM;

e o Knaccy To4HocTn — 0,2.
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3. YcTponcTteo v npuHumn paboThbl

Tepmokoca npeacTaBndaeT n3 ceba nocnenoBaTesbHYHO Lernb AaT4YNKOB
TeMnepaTypbl, COEANHEHHbIX Kabenem ¢ pa3beMoM A NOAKOYEHUS K
NHPOPMaLMOHHO-PErncTpUpYyoLWwen annapaType Npom3BoacTBa
OO0 «PYCIEOTEX» - cuntbiBaTenam temnepatypbl PITT-CT-XX n ctaunoHapHbIM
norrepam Pl T-JIC-XX. MpuHunn gencteua NTM2 ocHoBaH Ha npeobpasoBaHumn
TeMnepaTypbl NPUPOAHON cpeabl (BMeLLaoWmMxX nopon), BO3OENCTBYOLLEN Ha
3NEKTPOHHbIN AaT4yukK, B LndpoBOM KO C NOCNenyoLWen nepenadyen 3Ha4eHNN Ha
BHELIHEE CYUTbIBatoLL,ee YCTPONCTBO.

MeTannmyeckune pasbeMbl HEPHOIrO LBETA, CHAbXKEHDI
3KCnyaTalWOHHON MapKUPOBKOIM 3aBoga-nsrotosutensa (MHbopMaymsa o cepum
pasbeMa, HyMepauusa 3NEKTPUYECKMX KOHTAKTOB, KJ1KO4Y KpacHOro uBeTa o
NpPaBUIbHOW OPUEHTALNW 3/IEMEHTOB NMPU NOAKITIHOYEHWIN), OCHALLEHDI
MexaHundeckon cuctemon «Push-pull» npepoTBpawatowen HexxenatenbHoe
pa3MblKaHNE Pa3beMOB B XO4e IKCMyaTauumn, a TaKXe 3alWTHON KPbILWKON,
obecneymBatoen NokazaTenn repMeTndHoCcTM yctponctea IP68 no TOCT 14254
2015 B 3aKpbITOM COCTOAHUWN.

Ha pacctoaHum 7-10 cM oT pa3beMa Ha Kaberie pacnosioxeHa
NnHboOpMaLVOHHasA 3TUKETKa, coaeprkalan obasaTenbHyo nHGopMaLuto o
napamMeTpax YCTpoOnCTBa. TaKas e aTUKETKa YCTaHOBJIEHa Ha Ka)XO0M fJaTyunKe
YCTPOWNCTBAa C YKa3aHueM rnybuHbl ¢ ToyHocTbio oo 0,1 ponn metpa. MaTtepuan
3TUKETKN U3rOTOBMEH N3 MOJSINMEPHbBIX MaTeEPUanoB YCTONYMBLIX K
KpaTKOBPEMEHHOMY BO3LAENCTBUIO XMMUYECKUX (HedTenpoayKTbl) U pusnyecKkmnx
(YD- n VIK-nanyyeHne) ¢akTopoB, a TaKXe X KOMMeKca.

TpexXnnbHbil (KaXkpas *una n3onmpoBaHa) MeaHbIl Kabenb B 060/104Ke
N3 KPEMHUIMOPraHNYeCKOo pe3nHbl (METUNBUHUICUITOKCAHOBDIN Kay4yK) YHepHOro
LuBeTa, CoeanHAET faTyMKM B nocnepgoBaTenbHyto uenb. Matepuan 0605104k
kKabensa obnapaeT BbICOKON XMMNYECKON N GU3NYHECKOW YCTONYNBOCTbIO, B T.4.
COXpaHfAEeT 3NaCTUYHOCTb NPU HU3KNX TeMnepaTypax (go -60°C). JaTtumnkun
TeMnepaTypbl NPOMbIWIEHHBIM METO40M OMNpPEeCCOBaHbl B METaNINYECKYO
(Ty>keHan Megb Mapkn M2) runbay, cBepxy ycTaHOBNEHa NOSIMMEpPHan 3TUKETKA C
yKasaHueM rnybuHbl. B runb3y nocnegHero gatymka ycTaHOBNEH BUHT A1
KpenneHnsa yTaxenmTens.

B 3aBncumocTun oT KoMnnexkTaumn n cpegbl npuMmeHeHna NTM2 moxeTt
6blTb CHabXXeHa cTpaxylowmm TpocoM (B nonnmMepHoi o6ono4ke nnm 6e3 Hee),
HEeNoOHOBOI OMNMETKOM NN CMOHTUpPoBaHa B NBX-Tpy6y (PucyHok 2).
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PucyHok 2. BapunaHTbl ncrnonHeHns ITM2 ¢ moangukaumen «A»

Bsanmopencteue mexay VITM2 n pasnnyHbiMu nporpaMmMaMu B cCoOcTaBe

cepBepa SmartGTM oTobpa)keHO Ha cxeme, NpeacTaBieHHON Ha PucyHok 3.
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	1. Вводная часть.
	2. Обозначение и варианты исполнения РГТ-ИТМ2-а-b-c-Г-К-У-А-Х.
	3. Устройство и принцип работы
	4. Технические требования.
	4.1. Основные параметры и характеристики
	4.1.1. Общие требования
	ИТМ2 должен соответствовать требованиям настоящих технических условий и рабочих чертежей (Таблица 1).
	ИТМ2 должен эксплуатироваться только с зарегистрированным и сертифицированным оборудованием ООО «РУСГЕОТЕХ».
	Габаритные размеры ИТМ2 и конструкция исполнения должны соответствовать спецификации заказчика и чертежам, приложение В.
	Количество последовательно соединённых датчиков температуры на ИТМ2 не должно быть более 120 шт;
	Максимальная длина ИТМ2 не должна быть более 600 метров.
	Ёмкость кабеля в максимальном исполнении должна быть не более 15 нФ.
	Рабочий диапазон измеряемых температур должен быть от минус 60 до плюс 85  С.
	Инструментальная погрешность приборов для полевых измерений температуры грунтов не должна превышать ±0,1  С во всем диапазоне измеряемых температур.
	Показатель тепловой инерции 𝜏 должен быть не более 25 секунд (время, за которое температура изменится на 63% от задаваемого при поверке перепада температуры).
	ИТМ2 должен соответствовать степени защиты от внешних твердых предметов и от проникновения воды IP68 согласно ГОСТ 14254-2015, в течении 1 часа на глубине 1 м.
	ИТМ2 должен быть устойчив к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха согласно виду климатического исполнения УХЛ1 (сохранять работоспособность в диапазоне от -60 до +85(С, и выдерживать эксплуатацию в нерабочем состоянии в диапазоне от ...
	ИТМ2 должен быть устойчив к воздействию атмосферного давления в диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа.
	ИТМ2 в транспортной таре должен выдерживать воздействие температуры от минус 60 до плюс 85  С и влажности окружающего воздуха 100% при 40  С.
	ИТМ2 в транспортной таре должен быть прочными к воздействию одной из следующих нагрузок, действующих вдоль трех взаимно перпендикулярных осей тары или в направлении, обозначенном на таре манипуляционным знаком «Верх» по ГОСТ 14192-96:
	ИТМ2 в транспортной таре должен быть ударопрочным при свободном падении с высоты 0,5 м.
	Средняя наработка до отказа ИТМ2 должна быть не менее 86000 часов.
	ИТМ2 в транспортной таре, предназначенной для транспортирования в неотапливаемых и негерметизированных отсеках самолетов, должны быть прочными к воздействиям:
	Средний срок службы ИТМ2 должен быть не менее 12 лет.

	4.1.2. Кабель
	Кабель должен быть предназначен для групповой и одиночной прокладки, внутри и вне помещений, в химически агрессивных средах. Конструкция кабеля должна соответствовать следующим требованиям:

	4.1.3. Разъем
	Разъем подключения к для подключения ИТМ2 к информационно- регистрирующему оборудованию. Разъем должен отвечать следующим требованиям:
	При согласовании с Заказчиком разъем может отсутствовать. В этом случае ИТМ2 монтируется на измерительно-регистрирующем устройстве методом пайки в заводских условиях при производстве.

	4.1.4. Корпус датчика
	Защита от проникновения влаги и пыли, механических повреждений температурного датчика обеспечивается опрессованым корпусом металлической гильзы.
	В процессе установки защитной гильзы необходимо следить за центровкой датчика внутри гильзы.
	Профиль опрессовки гильзы должен быть получен шеститочечной сходящейся обжимной матрицей, с приложенным усилием не менее 200 Н. Профиль обжатой гильзы и допуски для контроля качества обжатия, приведены в приложении Г.
	Герметизация гильзы обеспечивается уплотнительной трубкой из силикона (материал), который сохраняет упругие свойства в диапазоне от -60 до +85(С. Размер уплотнителя 12,0х7,0х5,0
	Защитная гильза закрывается термоусаживаемой трубкой (параметры трубки приведены в приложении Д), для обеспечения:
	Термоусаживаемая трубка должна быть пригодна для термотрансферной печати, обладать высокой стойкостью к воздействию агрессивных жидкостей и растворителей.

	4.1.5. Винт утяжелителя
	Для крепления утяжелителя на ИТМ2 необходимо применять резьбовой переходник, установленный на последнем датчике ИТМ2. Чертеж переходника приведен в приложении Г.

	4.1.6. Утяжелитель
	Для удобной установки ИТМ2 в термоскважину в комплект поставки может быть включен утяжелитель. Утяжелитель крепится на последнем датчике с помощью резьбового переходника. Чертеж утяжелителя и параметры материалов приведены в приложении Г.
	Утяжелитель изготавливается из металла и его вес должен составлять 70 ±5 гр.
	Для защиты от «примораживания» утяжелителя в скважине он должен иметь полимерное покрытие.

	4.1.7. Армирующий трос
	В зависимости от длины термокосы, используются два вида армирующего троса:
	стальной трос Тип 1
	При длине термокосы менее 92,5 метров, применяется трос типа 1. Трос должен быть равномерно закреплен по всей длине термокосы морозостойкими пластиковыми стяжками через равные промежутки 20-30 см (рисунок приложение).
	Со стороны разъема ИТМ2, из троса формируется петля с помощью тросового зажима (рисунок, приложение) и снабжается карабином (рисунок, приложение)
	Верхняя точка петли в натянутом состоянии на 3-5 см превышает длину ИТМ2 (рисунок, приложение). Это расстояние может быть увеличено в зависимости от потребностей заказчика.
	Второй конец троса обжимается в петлевом кабельном наконечнике, пластина сгибается под углом 90( (Рисунок, приложение), устанавливается на резьбовой переходник последнего датчика и фиксируется утяжелителем.
	Тип 2 стального троса

	4.1.8. Защитная крышка
	Для удобной установки ИТМ2 в термоскважину и её фиксации в определенном положении в комплект поставки может быть включена защитная крышка. Крышка предназначена для фиксации ИТМ2 в скважинах диаметром 57мм и 38мм. Чертеж крышки и материал резины привед...

	4.1.9. Датчик температуры
	Датчик температуры представляет собой интегральную микросхему в корпусе SOIC-8. В корпусе датчика объединены следующие элементы: термочувствительный элемент, аналого – цифровой преобразователь, источник опорного напряжения, энергонезависимая память и ...
	Температурный модуль датчика должен быть снабжен пассивной защитой от статических зарядов.
	К температурным датчикам припаиваются токопроводящие жилы кабеля, в соответствии со схемами и технологическими инструкциями.
	При пайке жил кабеля к разъему и датчикам используется припой ПОС-40 или аналоги (Sn60/Pb40).
	Пайку производить при температуре 300-340(С, контакт с температурным модулем не должен превышать 2-3 секунд, чтобы избежать перегрева платы. Температура датчика не должна превышать 85(С.
	Допустимо использование флюсосодержащих припоев и нанесение флюса непосредственно на места пайки, при этом флюс должен быть канифольным активированным.
	Места пайки должны быть очищены и отмыты от остатков флюса, отмывочными жидкостями на основе спирта.


	4.2. Комплектность.
	4.3. Маркировка.
	4.3.1. Маркировка ИТМ2 должна наноситься термотрансферным способом на поверхность термоусадочных материалов. Маркировка должна быть стойкой к воздействиям окружающей среды и сохраняться в течение всего срока службы изделия.
	4.3.2. Полная информация о ИТМ2 находится на термоусаживаемой трубке, закрепленной на кабеле на расстоянии 10-15 см от разъема:
	4.3.3. Знак «Х» в маркировке взрывозащиты указывает на специальные условия применения, заключающиеся в следующем:
	4.3.4. Знак «ia» (по ГОСТ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) в маркировке взрывозащиты указывает на особо взрывобезопасный уровень исполнения электрических цепей ИТМ2 (Приложение В, РЦСЕ.405544.003-03).
	4.3.5. Знак «Ga» в маркировке (по ГОСТ 31610.0-2019 /IEC 60079-0:2017) указывает на особо безопасную конструкцию оборудования, в котором исключена опасность воспламенения от электростатических зарядов на внешней оболочке.
	4.3.6. Знак «Т6» в маркировке (ГОСТ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) обозначает что максимальный нагрев поверхности прибора или внутренних элементов не превышает 85 С.

	4.4. Упаковка.
	4.4.1. ИТМ2 упаковываются в прозрачные полиэтиленовые (полипропиленовые) клапанные мешки по ГОСТ 12302-2013.
	4.4.2. Маркированная этикетка с информацией об ИТМ2 (п. 4.3.2.), должна быть расположена таким образом, чтобы установить всю информацию без вскрытия пакета.
	4.4.3. Допускаются дополнительные надписи, характеризующие упакованное изделие.
	4.4.4. В качестве транспортной тары должны применяться ящики дощатые типа III-I по ГОСТ 2991-85, усиленные двумя поясными планками.
	4.4.5. Для транспортирования изделий в труднодоступные районы и районы Крайнего Севера упаковка - по ГОСТ 15846-2002 (п.6).
	4.4.6. Допускается, по согласованию между предприятием-изготовителем и заказчиком, применять другие виды тары, обеспечивающие сохранность продукции при транспортировании и хранении.
	4.4.7. Упаковка должна исключать самопроизвольное открытие ящиков при транспортировании.
	4.4.8. На транспортную тару наносятся манипуляционные знаки: «Хрупкое Осторожно», «Верх» - по ГОСТ 14192-96 (Рисунок 4).


	5. Требования безопасности.
	5.1. Требованиям взрывобезопасности:
	5.2. Требованиям электробезопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75 и электростатической безопастности по ГОСТ 31613-2012.
	5.3. Требованиям пожарной безопасности.
	5.4. Требованиям радиационной безопасности. ИТМ2 не содержит источников ионизирующего излучения и безопасен в соответствии с СанПиН 2.6.1.2523-09 Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009.
	5.5. Требованиям безопасности от воздействия химических и загрязняющих веществ:
	5.6. Требования безопасности при обслуживании оборудования,

	6. Требования охраны окружающей среды.
	6.1. ИТМ2 при использовании в соответствии с ТУ и руководством по эксплуатации по допустимым химическим, механическим, радиационным, электромагнитным, термическим и биологическим воздействиям на окружающую среду не оказывает.
	6.2. ИТМ2 при утилизации не должны быть источником возникновения химически опасных и вредных производственных факторов, превышающих уровни воздействий, установленные нормы СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасн...
	6.3. Изделие нельзя выбрасывать с бытовым мусором. Правильная утилизация и отдельный сбор старых устройств помогает предотвратить потенциальное воздействие на окружающую среду и здоровье людей. После окончания срока службы изделие передается в центр п...

	7. Правила приёмки.
	7.1. Приемо-сдаточные испытания.
	7.1.1. Приемо-сдаточные испытания проводятся секцией технического контроля предприятия-изготовителя с целью контроля ИТМ2 на соответствие требованиям ТУ.
	7.1.2. Приемо-сдаточным испытаниям подвергается каждое изделие.
	7.1.3. Состав и последовательность приемо-сдаточных испытаний приведены в Таблица 3.
	7.1.4. В случае обнаружения несоответствия ИТМ2 хотя бы одному требованию приемо-сдаточных испытаний, установленному в настоящих технических условиях, ИТМ2 считают не выдержавшим испытания, и возвращают на производство для устранения дефекта. После ус...
	7.1.5. В паспортах изделий ИТМ2, прошедших приемо-сдаточные испытания, проставляется отметка ОТК.

	7.2. Периодические испытания.
	7.3. Типовые испытания.
	7.4. Испытания на надежность.
	7.5. Испытания для целей утверждения типа.
	7.6. Испытания по обеспечению взрывозащиты.

	8. Методы контроля.
	8.1. Условия испытаний ИТМ2.
	8.1.1. Условия испытаний ИТМ2 – по ГОСТ Р 52931-2008, ГОСТ 25358-2012 и настоящим ТУ.
	8.1.2. Все виды испытаний ИТМ2 проводят в нормальных климатических условиях (за исключением испытаний на устойчивость и прочность к воздействию внешних климатическим факторов):
	8.1.3. Общие положения при проведении испытаний на воздействие механических и климатических факторов – по ГОСТ 28198-89.
	8.1.4. При испытании на устойчивость ИТМ2 к внешнему воздействующему фактору значение этого фактора устанавливают в соответствии с требованиями настоящих ТУ, при этом остальные воздействующие факторы должны быть в пределах нормальных условий испытаний.
	8.1.5. Испытания ИТМ2 проводят в условиях по ГОСТ Р 52931-2008.
	8.1.6. Погрешность средств измерений устанавливают в каждом конкретном случае при разработке методов испытаний.
	8.1.7. Перечень применяемых средств измерений и оборудования, применяемого при испытаниях, приведен в приложении Б.
	8.1.8. Проверку ИТМ2 на соответствие чертежам предприятия-изготовителя и требованиям п.п. 2.1 проводят внешним осмотром, сличением с чертежами, конструкторской и технической документацией, а при проверке внешнего вида - с утвержденным образцом (при на...
	8.1.9. Габаритные размеры ИТМ2 и массу (указаны в паспорте прибора, т.к. могут отличаться в зависимости от исполнения) контролируют измерительным инструментом и взвешиванием на технических весах, обеспечивающих необходимую точность.
	8.1.10. Степень защиты ИТМ2 проверяют по ГОСТ 14254-2015.
	8.1.11. Определение допускаемой абсолютной погрешности ИТМ2 проводится по методике ВНИИМС, утвержденной в установленном порядке.

	8.2. Испытания ИТМ2 на устойчивость к воздействию внешних климатических факторов в рабочих условиях эксплуатации.
	8.2.1. Испытание ИТМ2 на воздействие повышенной (пониженной) температуры.
	8.2.2. Испытания ИТМ2 на воздействие повышенной влажности.

	8.3. Испытания ИТМ2 на устойчивость к воздействию вибрации (п. 2.19) – по ГОСТ Р 52931-2008.
	8.3.1. Испытания ИТМ2 на устойчивость к воздействию – по ГОСТ Р 14254-96.

	8.4. Испытания на устойчивость ИТМ2 в транспортной таре к воздействию внешних климатических факторов.
	8.4.1. Испытание ИТМ2 в транспортной таре на воздействие повышенной (пониженной) температуры
	8.4.2. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие повышенной влажности.

	8.5. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие механических нагрузок, соответствующим условиям транспортирования.
	8.5.1. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие ударных нагрузок.
	8.5.2. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие вибрационных нагрузок.

	8.6. Испытания ИТМ2 в транспортной таре, предназначенных для транспортирования в негерметизированных отсеках самолетов (п. 2.1.18)
	8.6.1. Испытание ИТМ2 на воздействие резкой смены температур.
	8.6.2. Испытание ИТМ2 на воздействие пониженного атмосферного давления.
	8.6.3. Испытание ИТМ2 на воздействие вибрации проводят в соответствии с ГОСТ Р 30630.1.2-99.

	8.7. Маркировку проверяют внешним осмотром и сличением с конструкторской документацией на ИТМ2.
	8.7.1. Качество маркировки проверяют в процессе испытаний ИТМ2 на воздействие климатических и механических факторов.
	8.7.2. Качество маркировки считают удовлетворительным, если после воздействия климатических и механических факторов маркировка разборчива и соответствует конструкторским документам на ИТМ2.

	8.8. Проверка требований безопасности (разд. 3).
	8.8.1. Проверку требований безопасности (п. 5.1) проводят в соответствии с ГОСТ Р 52931-2008 и настоящими ТУ.
	8.8.2. Проверка требований электростатической безопасности ИТМ2 – по ГОСТ 31613-2012.
	8.8.3. Проверку гидроизоляции ИТМ2 проводят на стенде изготовителя, предназначенном для испытания надежности гидроизоляции.


	9. Транспортирование и хранение
	9.1. Транспортирование и хранение ИТМ2 производят в крытом транспорте в соответствии с требованиями ГОСТ Р 52931-2008 и настоящих ТУ.
	9.2. ИТМ2 в транспортной таре, предназначенной для транспортирования в неотапливаемых и негерметизированных отсеках самолетов, должны быть прочными к воздействиям:
	9.3. ИТМ2 в транспортной таре должен выдерживать воздействие температуры от минус 60 до плюс 85  С и влажности окружающего воздуха 100% при 40  С.
	9.4. ИТМ2 должен быть устойчив к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха согласно виду климатического исполнения УХЛ1 (сохранять работоспособность в диапазоне от -60 до +85(С, и выдерживать эксплуатацию в нерабочем состоянии в диапазон...
	9.5. Условия транспортирования в части воздействия климатических факторов для ИТМ2, предназначенных для труднодоступных районов Крайнего Севера России, - по группе Ж ГОСТ 23216-78.
	9.6. ИТМ2 должен быть устойчив к воздействию атмосферного давления в диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа.
	9.7. Условия хранения ИТМ2 должны соответствовать категории 2 по ГОСТ 15150-69 (п.2.7. таблица 2).
	9.8. ИТМ2 в транспортной таре должен быть прочными к воздействию одной из следующих нагрузок, действующих вдоль трех взаимно перпендикулярных осей тары или в направлении, обозначенном на таре манипуляционным знаком «Верх» по ГОСТ 14192-96:
	9.9. ИТМ2 в транспортной таре должен быть ударопрочным при свободном падении с высоты 0,5 м.
	9.10. Транспортирование и погрузочно-разгрузочные работы производить без резких толчков и ударов. Исполнение оборудования (габариты и масса) должны обеспечить его сохранность при транспортировании любым видом транспорта.
	9.11. Гарантированный срок хранения РГТ-ИТМ2, при соблюдении требований ТУ, составляет не более 36 месяцев с даты производства.

	10. Указания по эксплуатации.
	10.1. Монтаж, демонтаж и работа с ИТМ2 должны проводиться в соответствии с руководством по эксплуатации РЦСЕ.405544.002РЭ (поставляется в комплекте).
	10.2. Перед использованием ИТМ2 необходимо провести внешний осмотр на предмет механических повреждений.
	10.3. Перед использованием ИТМ2 необходимо убедиться в его работоспособности:
	10.4. Снятие данных с ИТМ2 необходимо выполнять в соответствии с ГОСТ 25358-2020.
	10.5. При монтаже/демонтаже ИТМ2 не допускаются физико-механические повреждения оборудования.
	10.6. Не допускается нарушение герметичности оболочки ИТМ2.
	10.7. Изделие должно эксплуатироваться только в условиях, указанных в его паспорте, руководстве по эксплуатации.
	10.8. Запрещается нагрев ИТМ2 выше температуры 85 ˚C.
	10.9. Запрещается растяжение ИТМ2 с усилием более 20 Н.
	10.10. При монтаже, демонтаже и работе с ИТМ2 необходимо соблюдать правила техники безопасности, установленные на объекте эксплуатации.

	11. Гарантии изготовителя.
	11.1. Изготовитель гарантирует соответствие ИТМ2 требованиям настоящих ТУ, при условии соблюдения потребителем правил использования, транспортировки, хранения, монтажа и эксплуатации. Гарантия не распространяется на дефекты, возникшие в случаях:
	11.2. Производитель оставляет за собой право внесения изменений в конструкцию, улучшающих качество изделия при сохранении основных эксплуатационных и сертифицируемых характеристик.
	11.3. Гарантийный срок эксплуатации ИТМ2 – 24 месяца с момента поставки, но не более 36 месяцев с даты производства, в зависимости от того, что наступит раньше.
	11.4. По согласованию производителя и заказчика, гарантийный срок эксплуатации может быть увеличен.
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